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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiadomosci z elektromagnetyzmu i znajomos$¢ metod analizy obwodow
elektrycznych, umiejetnos¢ analizy prostych obwoddw elektrycznych o dwoch stopniach swobody i
rozwigzywania uktadow rownan rézniczkowych pierwszego rzedu. Powinien rowniez posiada¢ swiadomosé
koniecznosci poszerzenia wiedzy oraz zdolnos¢ do podporzadkowania sie regutom obowigzujgcym
podczas zaje¢ wyktadowych w duzej grupie i umiejetnosci komunikowania sie z najblizszym Srodowiskiem
oraz z wyktadowcami.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wiasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod
analizy typowych stanéw pracy transformatoréw oraz maszyn elektrycznych. Opanowanie podstawowych
metod obliczer obwoddw magnetycznych w przetwornikach elektromagnetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Zna wtasciwosci i podstawowe struktury obwodéw magnetycznych oraz w przyblizony sposob potrafi
opisa¢ metody wzniecania pola magnetycznego i generowania sity elektromotorycznej w przetwornikach
elektromagnetycznych.

2. Potrafi przedstawi¢ budowe, zasade dziatania, charakterystyki i wtasciwosci ruchowe oraz regulacyjne,
a takze podstawowe metody analizy transformatoréw i maszyn elektrycznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykonywac obliczenia prostych obwodéw magnetycznych, np. dtawikéw i wyznaczac straty
mocy w uktadach z tymi obwodami.

2. Potrafi identyfikowac parametry, wyjasni¢ zasade dziatania i wyznacza¢ podstawowe charakterystyki
transformatoréw oraz maszyn elektrycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi radzi¢ sobie w sytuacjach zwigzanych z eksploatacjg transformatoréw i maszyn elektrycznych

i wykazac sie pewnoscig w dziataniach wymagajgcych wiedzy o transformatorach i maszynach
elektrycznych.

2. Potrafi my$le¢ i dziata¢ odpowiedzialnie i w sposob przedsiebiorczy w obszarze zwigzanym z produkcijg
i eksploatacjg maszyn elektrycznych i transformatoréw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad i ¢wiczenia rachunkowe:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w formie testu (student moze
korzystac z okreslonych przez wyktadowce pomocy dydaktycznych),

- ocenianie ciggte na kazdych ¢wiczeniach rachunkowych.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez wykfadajgcego i
prowadzgcego ¢wiczenia,

- efektywnos¢ i btyskotliwos¢ na ¢wiczeniach przy rozwigzywaniu zadan.

Tre$ci programowe

Wyktad

1. Obwody elektryczne i magnetyczne

2. Transformatory

3. Elektromagnetyczne przetwarzanie energii - maszyny elektryczne

4. Maszyny Indukcyjne

5. Maszyny synchroniczne

Cwiczenia

1. Wstepne obliczenia projektowe przetwornikow elektromagnetycznych
2. Wyznaczanie, na podstawie danych znamionowych, parametréw schematu zastepczego
transformatoréw i maszyn elektrycznych

3. Obliczanie wybranych charakterystyk maszyn elektrycznych

Tematyka zaje¢

Wykfad

1. Obwody elektryczne i magnetyczne:

- podstawowe prawa elektromagnetyzmu,

- modele obwodowe, ekwiwalentne.

2. Transformatory:

- transformator jednofazowy, transformator nieobcigzony, schemat zastepczy, praca transformatora
obcigzonego, transformatory trojfazowe, praca rownolegta, wybrane stany przejsciowe.

3. Podstawy elektromagnetycznego przetwarzania energii - maszyny elektryczne:

- podstawowe pojecia: uzwojenia roztozone, pole magnetyczne wirujgce, sita elektromotoryczna
wzniecana przez wirujgce pole magnetyczne, wspoétczynniki uzwojen.

4. Maszyny indukcyjne:

- budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy, zaleznos¢ momentu od predkosci obrotowej, maszyny o



wirniku klatkowym, zjawisko wypierania pradu w pretach, regulacja predkosci obrotowej. Rozruch i
praca hamulcowa maszyny indukcyjnej. Silniki indukcyjne jednofazowe.

5. Maszyny synchroniczne:

- budowa i zasada dziatania, wykres fazorowy, schemat zastepczy, bieg jatowy i zwarcie pradnicy
synchronicznej, charakterystyki dla standéw ustalonych, maszyny jawnobiegunowe, praca pradnicy
synchronicznej w sieci, maszyny o magnesach trwatych, rozruch silnikéw synchronicznych, wybrane
stany przejsciowe.

Cwiczenia

1. Wstepne obliczenia projektowe przetwornikéw elektromagnetycznych.

2. Wyznaczanie, na podstawie danych znamionowych, parametréow schematu zastepczego
transformatoréw i maszyn elektrycznych.

3. Obliczanie wybranych charakterystyk maszyn elektrycznych.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia - wykfady z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami
podawanymi na tablicy i przyktadami do samodzielnej analizy, inicjowanie dyskusji w trakcie ¢wiczen
projektowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 68 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




